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Théorie

Champ magnétique sur I'axe d'une bobine
(champ uniforme perpendiculairement a I'axe)
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Théorie

Phénomene d'induction dans le projectile
(on neglige l'effet de peau)
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Moment magnetique equivalent d'une boucle de
courant
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Energie potentielle magnétique et force générée
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Théorie
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Modele experimental
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Modele experimental
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Position initiale du projectile

Définition du rendement

Energie cin€tique du projectile

Energie stocquée dans les condensentateurs
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Optimisation du circuit

Adjonction de condensateurs en série :

* augmentation de la tension aux bornes de la
bobine

* diminution de la période du circuit RLC donc
augmentation des phénomenes d'induction
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Optimisation du projectile

Longueur et masse
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Les optimisations faites sur un projectile de 25mm restent

valables pour un projectile plus long et plus massif sauf
pour des trés faibles longueurs rentrées

Matériau du projectile

Des essais sur du laiton et de I'aluminium ont montré une
absence totale de mouvement du projectile quelle que soit
la charge du circuit ou la position du projectile
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Forme du projectile

Pour un essai totalement optimisé (longueur du projectile : 35mm,
position initiale : 5mm rentrés dans la bobine, 4 condensateurs en
série)

Projectile cylindrique plein : Projectile cylindrique creux :

Rendement maxi : 6% Rendement maxi : 2.1%
(Théorie 4%)

Projectile effilé :

Rendement maxi : 6.2%
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Conclusion
Rendement doublé par rapport a ce qu'il était au déepart

Probleme avec le tube creux di aux tolérances d'usinage
du tube a disposition

Une utilisation d'un métal de blindage magnétique pourrait
étre bénéfiqgue au rendement

Similitude entre les courbes de rendement pour des
longueurs différentes: (utilisation probable sur un lanceur
de plus grande envergure)

Mise en application des notions d'induction

Découverte de la force due a l'inhomogénéité du champ
magneétique
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Le propulseur
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Theéorie

Champ magnétique sur I'axe d'une bobine
(champ uniforme perpendiculairement a I'axe)
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Theéorie

Phénoméne d'induction dans le projectile

(on néglige I'effet de peau)
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Moment magnétique équivalent d'une boucle de

courant
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Energie potentielle magnétique et force générée

Ep= -m.B
dF =—grad(Ep)
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Modele expérimental
Rc Rb

m=1 Ct

I

Décharge
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Modele expérimental
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Position initiale du projectile

Définition du rendement

Energie cinétique du projectile

Energie stocquée dans les condensentateurs
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Optimisation du circuit

Adjonction de condensateurs en série :
* augmentation de la tension aux bornes de la
bobine
* diminution de la période du circuit RLC donc
augmentation des phénoménes d'induction
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Optimisation du projectile

Longueur et masse
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Les optimisations faites sur un projectile de 25mm restent

valables pour un projectile plus long et plus massif sauf
pour des trés faibles longueurs rentrées

Matériau du projectile

Des essais sur du laiton et de I'aluminium ont montré une
absence totale de mouvement du projectile quelle que soit
la charge du circuit ou la position du projectile
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Forme du projectile

Pour un essai totalement optimisé (longueur du projectile : 35mm,
position initiale : 5mm rentrés dans la bobine, 4 condensateurs en
série)

Projectile cylindrique plein : Projectile cylindrique creux :

Rendement maxi : 6% Rendement maxi : 2.1%

Projectile effilé :

Rendement maxi : 6.2%




Conclusion
Rendement doublé par rapport a ce qu'il était au départ

Probléme avec le tube creux di aux tolérances d'usinage
du tube a disposition

Une utilisation d'un métal de blindage magnétique pourrait
étre bénéfique au rendement

Similitude entre les courbes de rendement pour des
longueurs différentes: (utilisation probable sur un lanceur
de plus grande envergure)

Mise en application des notions d'induction

Découverte de la force due a l'inhomogénéité du champ
magnétique
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